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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Программа вступительных испытаний в магистратуру по направлению подготовки 09.04.02 Информационные системы и технологии составлена на основе требований Федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования и ориентирована на выпускной уровень академического бакалавриата и специалитета. Программа предполагает наличие у поступающих знаний по следующим дисциплинам:
1. Математика.
2. Методы и средства проектирования информационных систем и технологий.
3. Методы и средства поддержки принятия решений.
4. Теория информационных процессов и систем.
5. Корпоративные информационные системы.
6. Теория систем и системный анализ.
7. Объектно-ориентированное программирование.
Вступительные испытания проводятся с целью проверки уровня и качества общей, общепрофессиональной и специальной подготовки поступающих в рамках направления Информационные системы и технологии по основным и специальным дисциплинам. Они должны подтвердить соответствие уровня подготовки поступающего квалификационной характеристике и требованиям к профессиональной подготовленности бакалавра по направлению Информационные системы и технологии.
Результаты вступительного испытания оцениваются по 100-балльной шкале.

2. ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

Математика
	Наименование раздела, темы дисциплины
	Содержание разделов дисциплины

	
	

	
	

	1
	2

	Раздел 1. . Элементы аналитической геометрии на плоскости
	

	Тема 1.1. Основные задачи аналитической геометрии на плоскости. Уравнения прямой.
	Прямоугольная декартова система координат на плоскости. Полярная система координат. Задачи нахождения расстояния между двумя точками на плоскости и деления отрезка в данном отношении. Уравнения прямой с угловым коэффициентом, в общем виде, в отрезках, уравнение пучка прямых, уравнение прямой, проходящей через две заданные точки.

	
	

	Тема 1.2. Линии второго порядка. Преобразование координат
	Канонические уравнения окружности, эллипса, гиперболы и параболы. Параллельный сдвиг координат, поворот координат.

	
	

	Раздел 2. Элементы линейной алгебры.
	

	Тема 2.1.Матрицы. Действия над матрицами. Определители.
	Матрицы. Линейные операции над матрицами. Умножение матриц. Единичная матрица. Обратная матрица. Эквивалентные преобразования матриц. Определители матриц. Алгебраические дополнения и миноры. Вычисление определителей.

	
	

	Тема 2.2. Системы линейных алгебраических уравнений
	Системы линейных алгебраических уравнений. Матричная запись. Правило Крамера решения систем линейных алгебраических уравнения, матричный метод решения систем линейных алгебраических уравнения, Метод Гаусса решения систем линейных алгебраических уравнения. Системы с матрицей размером m×n. общее и частное решения. Однородные системы, условие существования нетривиального решения однородной системы.

	
	

	
	

	Раздел 3. Элементы математического анализа
	

	Тема 3.1. Введение в анализ
	Множество действительных чисел. Функции и последовательности. Предел последовательности. Предел функции. Замечательные пределы. Непрерывные функции. Свойства непрерывных функций. Элементарные функции.

	
	

	
	

	
	

	Тема 3.2. Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	Производная функции одной переменной. Геометрический смысл производной. Правила нахождения производных. Таблица производных. Дифференциал функции. Связь между дифференциалом и производной. Геометрический смысл дифференциала. Применение дифференциала при приближенных вычислениях. Основные теоремы дифференциального исчисления (Ферма, Ролля, Лагранжа, Коши). Производные и дифференциалы высших порядков. Теорема Лейбница. Исследование функции при помощи производных и построения графиков функций. Правило Лопиталя для раскрытия неопределенностей.

	
	

	
	

	
	

	Тема 3.3. Интегральное исчисление функции одной переменной
	Первообразная и неопределенный интеграл. Свойства неопределенного интеграла. Таблица основных интегралов от элементарных функций. Основные методы интегрирования: разложения, замена переменной, по частям. Интегрирование рациональных функций. Интегрирование тригонометрических функций и некоторых функций, содержащих иррациональности.

Определенный интеграл и его геометрический смысл. Основные свойства определенного интеграла. Интеграл с переменным верхним пределом и его свойства. Формула Ньютона-Лейбница. Несобственные интегралы. Некоторые приложение определенного интеграла. 

	
	

	
	

	
	


Рекомендуемая литература по курсу
1. Кремер Н.Ш. Практикум по высшей математике – М. 2013,

2. Кремер Н.Ш. Высшая математика для экономистов – М. 2010,

3. Мордкович А.Г. Алгебра и начала анализа. 10-11 кл. – М. 2011,

4. Баврин, И.И. Высшая математика: учебник / И.И. Баврин, В.Л. Матросов. – М.: ВЛАДОС, 2013. 
5. Задачи и упражнения по математическому анализу для втузов / под ред. Б.П. Демидовича. – М.: Изд. «Астрель»; Изд. «АСТ», 2012.
6. Кудрявцев, Л.Д. Краткий курс математического анализа. В 2 т. Т. 1. Дифференциальное и интегральное исчисления функций одной переменной. Ряды: учебник / Л.Д. Кудрявцев. – 3-е изд., перераб. – М.: Физматлит, 2012.
7. Дорофеева А.В. Высшая математика. Гуманитарные специальности. Сборник задач: учебное пособие для вузов. – М.: Дрофа, 2012.

8. Ткачева М.В. Элементы статистики и вероятность: учебное пособие/ М.: Просвещение, 2011.

9. Кудрявцев В.А., Демидович Б.П. Краткий курс высшей математики – М.: Наука, 2012.
10. Комбинаторика. Виленкин Н.Я. «МЦНМО», 2013.

11. Минорский В.П. Сборник задач по высшей математике – М.: Наука, 2011.
12. Shima H., Nakayama T. Higher Mathematics for Physics and Engineering – Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2010.

13. J. Bird, Higher engineering mathematics –  Elsevier Ltd. 2010. 

14. i-exam.ru,

15. interneturok.ru,

16. ru.wikipedia.org/wiki/

Методы и средства проектирования информационных систем и технологий
	Наименование раздела, темы дисциплины
	Содержание разделов дисциплины

	
	

	
	

	1
	2

	Тема 1. Основные понятия технологии проектирования информационных систем (ИС).
	Предмет и метод курса "Проектирование информационных систем". Понятие экономической информационной системы. Классы ИС. Структура однопользовательской и многопользовательской, малой и корпоративной ИС, локальной и распределенной ИС, состав и назначение подсистем. Основные особенности современных проектов ИС. Этапы создания ИС: формирование требований, концептуальное проектирование, спецификация приложений, разработка моделей, интеграция и тестирование информационной системы. Методы программной инженерии в проектировании ИС.

	Тема 2. Жизненный цикл программного обеспечения ИС.
	Понятие жизненного цикла ПО ИС. Процессы жизненного цикла: основные, вспомогательные, организационные. Содержание и взаимосвязь процессов жизненного цикла ПО ИС. Модели жизненного цикла: каскадная, модель с промежуточным контролем, спиральная. Стадии жизненного цикла ПО ИС. Регламентация процессов проектирования в отечественных и международных стандартах.

	Тема 3. Организация разработки ИС.
	Каноническое проектирование ИС. Стадии и этапы процесса канонического проектирования ИС. Цели и задачи предпроектной стадии создания ИС. Модели деятельности организации ("как есть" и "как должно быть"). Состав работ на стадии технического и рабочего проектирования. Состав проектной документации. Типовое проектирование ИС. Понятие типового проекта, предпосылки типизации. Объекты типизации. Методы типового проектирования. Оценка эффективности использования типовых решений. Типовое проектное решение (ТПР). Классы и структура ТПР. Состав и содержание операций типового элементного проектирования ИС. Функциональные пакеты прикладных программ (ППП) как основа ТПР. Адаптация типовой ИС. Методы и средства прототипного проектирования ИС.

	
	

	
	

	Тема 4. Анализ и моделирование функциональной области внедрения ИС.
	Основные понятия организационного бизнес-моделирования. Миссия компании, дерево целей и стратегии их достижения. Статическое описание компании: бизнес-потенциал компании, функционал компании, зоны ответственности менеджмента. Динамическое описание компании. Процессные потоковые модели. Модели структур данных. Полная бизнес-модель компании. Шаблоны организационного бизнес-моделирования. Построение организационно-функциональной структуры компании. Этапы разработки Положения об организационно-функциональной структуре компании. Информационные технологии организационного моделирования.

	Тема 5. Спецификация функциональных требований к ИС.
	Процессные потоковые модели. Процессный подход к организации деятельности организации. Связь концепции процессного подхода с концепцией матричной организации. Основные элементы процессного подхода: границы процесса, ключевые роли, дерево целей, дерево функций, дерево показателей. Выделение и классификация процессов. Основные процессы, процессы управления, процессы обеспечения. Референтные модели. Проведение предпроектного обследования организации. Анкетирование, интервьюирование, фотография рабочего времени персонала. Результаты предпроектного обследования.

	Тема 6. Методологии моделирования предметной области.


	Методологии моделирования предметной области. Структурная модель предметной области. Объектная структура. Функциональная структура. Структура управления. Организационная структура. Функционально-ориентированные и объектно-ориентированные методологии описания предметной области. Функциональная методика IDEF. Функциональная методика потоков данных. Объектно-ориентированная методика. Сравнение существующих методик. Синтетическая методика.

	Тема 7. Моделирование бизнес-процессов средствами BPwin.


	Case-средства для моделирования деловых процессов. Инструментальная среда BPwin. Принципы построения модели IDEF0: контекстная диаграмма, субъект моделирования, цель и точка зрения. Диаграммы IDEF0: контекстная диаграмма; диаграммы декомпозиции; диаграммы дерева узлов; диаграммы только для экспозиции (FEO). Работы (Activity). Стрелки (Arrow). Туннелирование стрелок. Нумерация работ и диаграмм. Каркас диаграммы. Слияние и расщепление моделей. Создание отчетов.

	Тема 8. Информационное обеспечение ИС.


	Информационное обеспечение ИС. Внемашинное информационное обеспечение. Основные понятия классификации информации. Понятия и основные требования к системе кодирования информации. Состав и содержание операций проектирования классификаторов. Система документации. Внутримашинное информационное обеспечение. Проектирование экранных форм электронных документов. Информационная база и способы ее организации.

	Тема 9. Моделирование информационного обеспечения.


	Моделирование данных. Метод IDEFI. Отображение модели данных в инструментальном средстве ERwin. Интерфейс ERwin. Уровни отображения модели. Создание логической модели данных: уровни логической модели; сущности и атрибуты; связи; типы сущностей и иерархия наследования; ключи, нормализация данных; домены. Создание физической модели: уровни физической модели; таблицы; правила валидации и значение по умолчанию; индексы; триггеры и хранимые процедуры; проектирование хранилищ данных; вычисление размера БД; прямое и обратное проектирование. Генерация кода клиентской части с помощью ERwin: расширенные атрибуты; генерация кода в Visual Basic. Создание отчетов. Генерация словарей.


Рекомендуемая литература по курсу
1. Грекул В.И. Проектирование ИС.

2. Лешек А.Мацяшек. Анализ требований и проектирование систем, 2009.

3. Э. Таненбаум, М. Ван Стеен. Распределенные системы. Принципы и парадигмы. / СПб.: Питер, 2003. — 877 с.

4. Норенков И.П. Основы автоматизированного проектирования, 2002.

5. Погонин В.А., Схиртладзе А.Г. Интегрированные системы проектирования и управления. Корпоративные информационные системы, 2006.

6. Ян Ван Бон, Потоцкий М.Ю. ИТ Сервис-менеджмент, введение. 2003.

7. Лидовский В.В. – Теория информации, 2004.

8. Сурьмин Ю.П.– Теория систем и системный анализ, 2003.

9. Скотт Амблер. Гибкие технологии: экстремальное программирование и унифицированный процесс разработки, 2005.

10. Вендеров А.М. CASE-технологии. Современные методы и средства проектирования информационных систем, 1997

11. Данилин А., Слюсаренко А. Архитектура и стратегия. Инь и Янь информационных технологий.

12. Карр Николас Дж. Блеск и нищета информационных технологий: Почему ИТ не являются конкурентным преимуществом, 2005.

13. Дж. Гослинг, К. Арнольд. Язык программирования Java. 1997.

14. Монахов В.В. Язык программирования Java и среда NetBeans. 2009.

15. Стелтинг, Маассен – Шаблоны проектирования в Java.

16. Мабрук – Краткие основы SOA(http://www.ibm.com/developerworks/ru/edu/ws-soa-ibmcertified/)

17. Software AG - SOA Adoption for Dummies.

18. Крис Пельтц – Оркестровка и хореография веб-сервисов.

19. IBM – Effective SOA governance (IBM, 2006)

20. SOA Governance – Play of the Game (Infoworld.com, 2006)

21. BPM, SOA, Web 2.0 (Oracle, 2008)

22. Бизнес-процессы и информационные технологии в управлении телекоммуникационными компаниями/К.Е. Самуйлов, А.В. Чукарин, Н.В. Яркина. - М.: Альпина Паблишерз, 2009. – 442 с.

23. Архипенков – Управление проектами (2009).

24. Григорьев Ю.А. Курс лекций по методологии общесистемного проектирования. МГТУ им. Н.Э. Баумана.

25. Бурдаков А.В. – Курс лекций “Распределенные вычислительные системы”.

26. Г.И. Ревунков, Ю.Е.Гапанюк - Введение в XML-технологии: учебное пособие. 2009.

Методы и средства поддержки принятия решений

	Наименование раздела, темы дисциплины
	Содержание разделов дисциплины

	
	

	
	

	1
	2

	Раздел 1. Предмет теории принятия решений
	

	Тема 1.1. Решение и выбор
	Примеры задач принятия решений. Назначение теории принятия решений. Процесс принятия решения, его участники, жизненный цикл решения проблемы.


	Тема 1.2. Задача принятия решения
	Постановка задачи принятия решений. Классификация задач принятия решений. Структуризация проблемной ситуации, хорошо и плохо структурируемые проблемы. Предпочтения ЛПР и способы их формализации.

	Тема 1.3. Оценка и сравнение вариантов
	Шкалы и критерии оценок, требования к набору критериев. Оценка вариантов в целом, по многим свойствам, природа многокритериальности. Сравнение вариантов в целом, по свойствам и по эффективности. Выделение предпочтительных вариантов, решающие правила выбора. Упорядочение и ранжирование вариантов. Прямая и непрямая классификации вариантов. Особенности способов выражения предпочтений ЛПР.

	Тема 1.4. Выбор вариантов
	Выделение предпочтительных вариантов, решающие правила выбора. Упорядочение и ранжирование вариантов. Прямая и непрямая классификации вариантов. Особенности способов выражения предпочтений ЛПР.

	Раздел 2. Индивидуальные оптимальные решения
	

	Тема 2.1. Понятие оптимального выбора
	Задача оптимального выбора. Множество допустимых значений, множество достижимости, критерии оптимальности. Классификация задач и методов оптимизации.

	Тема 2.2. Скалярная оптимизация
	Выбор в условиях определенности. Задача управления запасами. Математическое программирование. Задача линейного программирования в стандартной форме. Геометрический метод и симплекс-метод решения задачи линейного программирования. Двойственная задача линейного программирования.

	
	

	
	

	
	

	Тема 2.3. Многоэтапный оптимальный выбор
	Транспортная задача и ее разновидности. Задача оптимального управления. Метод динамического программирования. Задача распределения ресурсов.

	
	

	
	

	
	

	
	

	Тема 2.4. Многокритериальная оптимизация
	Построение множества эффективных решений. Компенсация критериев по относительной значимости. Важность критериев. Свёртка критериев.

	
	

	Тема 2.5. Оптимальный выбор при неполной информации
	Выбор в условиях вероятностной неопределённости. Теория статистических решений. Деревья решений. Марковские задачи принятия решений.

	
	

	Раздел 3. Индивидуальные рациональные решения
	

	Тема 3.1. Понятие рационального выбора
	Задача рационального выбора. Классификация задач и методов рационального выбора, требования к методам их решения.

	Тема 3.2. Эвристические методы рационального выбора
	Вычисление общей ценности по заданной формуле. Поиск компромисса между частными ценностями, поверхности безразличия. Совместное построение функций ценности вариантов. Примеры простых эвристических методов выбора.

	
	

	
	

	
	

	Тема 3.3. Аксиоматические теории рационального выбора
	Теория ожидаемой полезности, метод стандартной игры. Теория многомерной полезности, виды функций полезности. Теория проспектов. Сравнение вариантов решения по разности оценок.

	Тема 3.4. Методы аналитической иерархии
	Декомпозиция проблемы выбора лучшего варианта, сравнительная оценка вариантов и критериев по важности, вычисление глобальной ценности вариантов, оценка согласованности суждений ЛПР. Упрощенный и мультипликативный варианты метода аналитической иерархии.

	
	

	Тема 3.5. Методы ограниченной пороговой предпочтительности ЭЛЕКТРА
	Отношение ограниченной предпочтительности вариантов. Измерение согласованности предпочтений ЛПР, принципы согласия и разногласия. Индексы согласия, несогласия и несравнимости вариантов. Задача формирования портфеля проектов.

	Тема 3.6. Методы вербального анализа решений
	Особенности выявления и проверки согласованности предпочтений ЛПР, выраженных в вербальной форме. Метод ЗАПРОС упорядочения вариантов. Метод ОРКЛАСС порядковой классификации вариантов. Задачи отбора проектов.

	Раздел 4. Коллективные решения
	

	Тема 4.1. Понятие коллективного выбора
	Задача коллективного выбора, проблема агрегирования индивидуальных предпочтений. Принципы группового выбора. Классификация задач и методов коллективного выбора.

	Тема 4.2. Голосование
	Системы голосования и правила определения победителя. Процедуры голосования, их основные свойства.

	Тема 4.3. Теории коллективного выбора
	Реляционная и функциональная модели агрегирования индивидуальных предпочтений. Коллективный выбор по реляционной модели. Ранговые и числовые функции агрегирования предпочтений. Оптимальное согласование индивидуальных ранжировок. Коллективный выбор по функциональной модели.

	Тема 4.4. Групповой многокритериальный выбор
	Задача коллективного многокритериального выбора. Оценка согласованности экспертных суждений. Метод усреднения индивидуальных оценок. Метод аддитивной свёртки индивидуальных ценностей. Методы групповой аналитической иерархии. Методы групповой оценки близости к опорной точке. Задача экспертного выбора проектов.

	
	

	
	

	Раздел 5. Системы поддержки принятия решений
	

	Тема 5.1. Компьютерная поддержка принятия решений
	Назначение компьютерных средств поддержки принятия решений. Специфические особенности систем поддержки принятия решений, их отличие от управленческих информационных систем и экспертных систем.

	
	

	Тема 5.2. Концепции СППР
	Системы поддержки принятия решений, ориентированные на информационную, когнитивную, аналитическую, инструментальную поддержку. Классификация систем по типам пользователей, по классам задач принятия решений, по используемому инструментарию, по областям практического применения.

	Тема 5.3. Состав интеллектуальной СППР
	Блок анализа проблемы. Блок принятия решения. Базы данных, моделей, знаний. Интерфейс «пользователь-система».

	Тема 5.4. Области применения СППР
	Уникальный и повторяющийся выбор с объективными моделями. Уникальный и повторяющийся выбор с субъективными моделями. Экспертный анализ и выбор. Выбор в реальном масштабе времени.


Рекомендуемая литература по курсу
1. Петровский А.Б. Теория принятия решений / А.Б. Петровский. – М.: Академия, 2009. – 400с.

2. Северцев Н. А., Катулев А. Н. Математические методы в системах поддержки принятия решений. Учебное пособие - М.: Абрис, 2012. - Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/index.php?page=book&id=117637
3. Элементы теории принятия решений (критерии и задачи): учебное пособие / Кулик С. Д. - МИФИ, 2010. - Режим доступа:  http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=231904&sr=1 

4. Методы и алгоритмы принятия решений в экономике: учебное пособие / Баллод Б. А., Елизарова Н. Н. - М.: Финансы и статистика, 2009. - Режим доступа:  http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=85071&sr=1 

5. Брусакова И. А., Чертовской В. Д.. Информационные системы и технологии в экономике: учебное пособие [Электронный ресурс] / М.:Финансы и статистика,2007. -352с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=59578  

6. Многофункциональные имитационные системы поддержки принятия решений в управлении предприятием / Аристов С. А. - М.: Финансы и статистика, 2007. - Режим доступа:  http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=220250&sr=1
Теория информационных процессов и систем
	Наименование раздела, темы дисциплины
	Содержание тем дисциплины

	
	

	
	

	1
	2

	Тема 1. Информационное общество. Информационная деятельность. Информационные системы.
	Основные понятия в сфере информационной деятельности. Виды информационной деятельности. Виды и способы создания информационных ресурсов. Knowledge Management. Business Intelligence. Процесс преобразования данных в intelligence. Консолидация информации. Сущность информационных систем и процессов. Классификация информационных систем.

	Тема 2. Теоретические основы информационных систем и процессов. Системологические, семиотические и когнитивные аспекты.
	Системология информационных систем (информационные системы как функциональные проточные объекты). Основы семиотики (синтактика, семантика, прагматика). Знаковая ситуация как элементарная информационная система. Когнитивные аспекты информационной деятельности.

	Тема 3. Информационно-поисковые системы.
	Поиск и хранение информации. Поисковые машины и сервера. Информационная потребность. Информационно-поисковый язык. Индексирование. Тезаурус. Дескриптор. Релевантность. Эффективность информационного поиска. Поиск документов. Поиск фактов. Автоматическая обработка текста.

	
	

	Тема 4. Корпоративные информационные системы управления.
	Корпоративные АИС. MRPI, MRPII, ERP, CSRP системы.

	
	

	
	

	Тема 5. Системы управления эффективностью бизнеса.
	Новый класс информационных систем - корпоративные системы класса BPM, т.е. системы управления бизнес-процессами. Модель и основные понятия BPM, особенности функционирования и использования BPM-систем (BPMS), процесс выбора и внедрения BPMS. Практические рекомендации по внедрению и использованию этих систем.

	
	

	Тема 6. Организмический подход к системам переработки информации.
	Система переработки информации человеком (модель уровней сенсомоторной активности). Система переработки информации в организации (модель уровней деловой активности). Система переработки информации современной ЭВМ (модель уровней активности компьютера).


Рекомендуемая литература по курсу
1. Душин В.К. Теоретические основы информационных процессов и систем: Учебник / В.К. Душин. - Москва: Дашков и К°, 2014. - 348 с. Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=221284
2. Ломакин В.В. Теория информационных процессов и систем: Учебно-методический комплекс / В.В. Ломакин, О.С. Резниченко; НИУ БелГУ. - Белгород: НИУ БелГУ, 2011.  Режим доступа: http://pegas.bsu.edu.ru/course/view.php?id=5250
3. Маторин С.И. Теория информационных процессов и систем: Учебно-методический комплекс / С.И. Маторин; НИУ БелГУ. - Белгород: НИУ БелГУ, 2012.  Режим доступа: http://pegas.bsu.edu.ru/course/view.php?id=5233
4. Теория информационных процессов и систем: учебник для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки «Информационные системы».-М.:Академия,2010.-430 с.
5. Балдин К.В., Уткин В.Б. Информационные системы в экономике. - М.: Изд-во: Дашков и К°, 2010.-395 с.

6. Информационные системы: Учебно-практическое пособие / С.И. Маторин, О.А. Зимовец; - Белгород: НИУ БелГУ, 2012. - 231 с.

Корпоративные информационные системы
	Наименование раздела, темы дисциплины
	Содержание тем дисциплины

	
	

	
	

	1
	2

	Тема 1. Корпоративная информационная система как интегратор современных информационных технологий
	Информационное пространство управления. Понятие Корпоративная информационная система (КИС) бизнес-объекта. Информационные системы, используемые для построения КИС и их функциональное назначение. Взаимосвязь информационных потоков. Информационные системы управления предприятием как основа корпоративных систем. Классификация концепций построения систем управления предприятием. Планирование материальных потребностей (Material Requirements Planning - MRP). Планирование производственных ресурсов (Manufacturing Resource Planning - MRPII). Планирование ресурсов предприятия (Enterprise Resource Planning - ERP). Усовершенствованные системы управления (Advance Planning and Scheduling - APS). Проблемы построения корпоративных информационных систем.

	Тема 2. Жизненный цикл корпоративных информационных систем. Управление проектами. Классификация проектов Разработка, эксплуатация. Сопровождение, вспомогательные процессы, организационные процессы
	Философия и методология проектирования. Определение контекста, значения, входных и выходных информационных потоков предметной области "проектирование информационных систем (ИС)". Эволюция предметной области "проектирование ИС". Определение понятия "метода" проектирования и "нотации"; обзор наиболее значимых (распространенных) методов и нотаций. Определение понятий "информационная система", "информационная модель", "жизненный цикл ИС", "роль". Типовые роли, задействованные в процессе проектирования ИС.

Стандарты на построение информационных систем. Понятие стандартов. Корпоративные стандарты и их функции. Отечественные и зарубежные стандарты построения КИС. Проблемы создания единых международных стандартов построения КИС.

Технологии построения информационных сетей в масштабах организации на основе открытых коммуникационных систем. Обобщенная технология создания КИС. Модели создания КИС. 

«Виртуальное предприятие» – новая стратегия деятельности предприятий на основе новых информационных и коммуникационных технологий. 

Основные функциональные блоки информационной системы управления деятельностью учреждения или предприятия: административное управление, оперативное управление, управление производством, бухгалтерский учет и др.

	Тема 3. Информационные системы управления предприятием
	Конфигурация систем планирования и управления ресурсами предприятия. Управление производством. Контроль за текущим состоянием предприятия. Планирование объемов производства, потребностей в материальных ресурсах и производственных мощностях. Контроль и управление качеством производства. Расчет себестоимости продукции. Управление логистическими процессами. Планирование сбыта. Прогнозирование спроса. Управление запасами. Управление складом. Управление закупками. Контур управления персоналом, его составные части и функциональное назначение. Финансовый контур. Управление денежными потоками. Примеры информационных систем управления предприятием.

	
	

	Тема 4. Проектирование и реализация защищённых корпоративных систем
	Используемое сетевое оборудование. Его классификация в соответствии с требованиями безопасности. Сетевые протоколы с точки зрения безопасности АС. Сетевые атаки. Защищённые архитектуры корпоративной сети. Архитектура построения безопасных сетей Cisco SAFE. Построение защиты сетевых средств и сервисов. Построение криптографической системы. Построение системы межсетевого экранирования. Построение системы обнаружения вторжений.

	
	

	
	

	Тема 5. Корпоративные информационные системы на платформе «1С: Предприятие 8.2».
	Архитектура «1С:Предприятие 8.2». Технологическая платформа. Среда исполнения. Средства разработки. Конфигуратор. Общие механизмы платформы. Прикладные механизмы платформы. Общие объекты конфигурации. Прикладные объекты конфигурации. 

Основные бизнес-приложения (типовые решения) на платформе «1С:Предприятие 8.2»: «1С: Управление производственным предприятием 8», «1С: Бухгалтерия 8», «1С: Зарплата и управление персоналом 8», «1С: Управление торговлей 8».

	
	


Рекомендуемая литература по курсу

1. Абдикеев Н.М., Китова О.З. Корпоративные информационные системы управления: учебник.-M.: ИНФРА–М, 2011. –  464 c.
2. Сатунина А.Е. Управление проектом корпоративной информационной системы предприятия [Электронный ресурс]: учеб. пособие/ А.Е. Сатунина , Л.А. Сысоева. – М.: Финансы и статистика: ИНФРА–М, 2009  // ЭБС «Книгафонд». – Режим доступа: http://www.knigafund.ru

3. Шаньгин В.Ф. Защита информации в компьютерных системах и сетях [Электронный ресурс]: учебник/ В.Ф. Шаньгин. – М.: ДМК Пресс, 2012 // ЭБС «Книгафонд».  –  Режим доступа: http://www.knigafund.ru (Книгофонд)
4. Бураков П.В., Петров В.Ю. Информационные системы в экономике: Учебное по-собие. - СПб.: СПбГУ ИТМО, 2010. - 66 c. Режим доступа: http://window.edu.ru/resource/399/67399
5. Информационно-правовые системы в экономической деятельности. / Кашина И.А., Кашин В.К., Нечаев Д.Ю., Чекмарев Ю.В. - М.: ДМК Пресс, 2009. - 128 с. Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785940744993.html
6. Информационные системы в экономике: Учебник / К. В. Балдин, В. Б. Уткин. - 7-е изд. - М.: Издательско-торговая корпорация "Дашков и Ко", 2013. - 395 с. Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785394014499.html
7. Горбенко А.О. Информационные системы в экономике [Электронный ресурс] / А.О. Горбенко. - 2-е изд. (эл.). - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2013. - 292 с.: Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785996322688.html
8. Щербинина Н.В. Перспективные технологии информационных систем : Учебно-методический комплекс / Н.В. Щербинина, О.П. Пусная ; НИУ БелГУ. - Белгород, 2014.  Режим доступа:  http://pegas.bsu.edu.ru/course/view.php?id=6713
9. Информационные системы и технологии в экономике: учеб. пособие для студен-тов вузов, обучающихся по специальностям экономики и управления (080100) / В.Н. Ясе-нев. - 3-е изд., перераб. и доп. - М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2012.- 560 с. Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785238014104.html
10. Информационные системы в экономике: учебник для студентов вузов, обучающихся по специальностям "Финансы и кредит", "Бухгалтерский учет, анализ и аудит" и специальностям экономики и управления (060000) / Под ред. Г.А. Титоренко. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2012. - 463 с. Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785238011677.html
Теория систем и системный анализ
	Наименование раздела, темы дисциплины
	Содержание тем дисциплины

	
	

	
	

	1
	2

	Тема 1. Системные исследования.
	Структура самостоятельного научного направления по Г.П. Мельникову Структура системных исследований

Эволюция системного подхода

	
	

	Тема 2. Моделирование  и анализ систем. Основные подходы.
	Традиционный системный подход  Объектно-ориентированный подход Системология - системный подход ноосферного этапа развития науки

	
	

	Тема 3. Технологии системного моделирования и анализа.
	Технология системно-структурного моделирования и анализа «3-View Modeling» Стандарты системного моделирования и анализа серии «Icam DEFinition» CASE-инструментарий системного моделирования и анализа

	
	

	
	

	
	

	Тема 4. Технология объектного моделирования и анализа.
	UML - язык объектного моделирования. Требования к объектному моделированию бизнес-систем. CASE-инструментарий объектного моделирования и анализа

	
	

	Тема 5. Технология системно-объектного моделирования и анализа
	Методология системно-объектного моделирования и анализа. Процедура системно-объектного моделирования и анализа. CASE-инструментарий системно-объектного моделирования и анализа

	
	

	Тема 6. Технология моделирования в нотации BPMN
	Новая нотация моделирования бизнес-процессов. Языки моделирования исполнения бизнес-процессов (BPEL, XPDL, BPML и т.п.). Инструментарий моделирования в нотации BPMN
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Объектно-ориентированное программирование
	Наименование раздела, темы дисциплины
	Содержание разделов дисциплины

	
	

	
	

	1
	2

	Раздел 1.Введение в объектно-ориентированное программирование

	Тема 1.1. Введение в классы и объекты
	Основные понятия ООП. Язык Java. Простое консольное приложение. Классы и объекты. Сравнение объектов. Консоль. Простой апплет.

	Тема 1.2. Типы данных 
	Базовые типы данных и литералы. Документирование кода. Операторы. Классы-оболочки. 

	Тема 1.3. Операторы. Массивы
	Операторы управления. Одномерные и многомерные массивы. Класс Mаth. Управление приложением..

	Тема 1.4. Обработка строк
	Класс String. КлассыStringBuilderиStringBuffer. Форматирование строк. Лексический анализ текста. Регулярные выражения. Интернационализация текста. Интернационализация чисел. Интернационализация дат.

	Тема 1.5. Классы 
	Переменные класса и константы. Ограничение доступа. Конструкторы. Методы. Статические методы и поля. Модификатор final. Абстрактные методы. Модификатор native. Модификатор synchronized. Логические блоки. Перегрузка методов. Параметризованные классы. Параметризованные методы. Методы с переменным числом параметров. Перечисления. Аннотации.

	Тема 1.6. Коллекции
	Общие определения. Списки.  Deque. Множества. Карты отображений. Унаследованные коллекции. Класс Collections. Класс Arrays..

	Тема 1.7. Наследование и полиморфизм
	Наследование. Использование final. Использование super и this. Переопределение методов и полиморфизм. Методы подставки. Полиморфизм и расширяемость. Статические методы и полиморфизм. Абстракция и абстрактные классы. Класс Object. Клонирование объектов. “Сборка мусора” и освобождение ресурсов.

	Раздел 2. Профессиональная разработка приложений на основе применения объектно-ориентированного программирования

	Тема 2.1. Файлы. Потоки ввода/вывода.
	Класс File. Байтовые и символьные потоки ввода/вывода. Предопределенные потоки. Сериализация объектов. Архивация.

	Тема 2.2.Графическая подсистема Java. Классы AWT.
	Основыработысокнами. Component, Container, Panel, Window, Frame, Canvas. Доставка и обработка событий в графической подсистеме. Механизм Listeners. Создание программы с оконным интерфейсом. Рисование графических примитивов.Использование управляющих элементов, диспетчеров компоновки и меню.

	Тема 2.3. Графическая система Swing.
	Основные принципы графической системы Swing.  Написание графического интерфейса с использованием Swing компонентов. Работа с таблицами, текстом, диалогами и HTML. Апплеты. Основы работы с апплетом. Жизненный цикл апплета. Дескриптор APPLET. Передача параметров и загрузка апплета..

	Тема 2.4. Модель безопасности Java.
	Принципы организации и эволюция модели безопасности в Java. SecurityManager. Инициализация и функции.Права доступа. Управление и проверка прав доступа. Исключительные ситуации. JavaCryptographyExtension. Алгоритмы шифрования. Ключи и цифровые подписи..

	Тема 2.5. Многопоточное программирование на Java. Параллелизм.
	Модель потока в Java. Зависимость от реализации потока в операционной системе.Свойства потока. Синхронизация. Передача сообщений. Класс Thread и интерфейс Runnable.Главный поток и способы создания потоков.Управление потоками и приоритеты потоков. Группы потоков.Особенности написания многопоточных программ.Использование синхронизирующих блоков и мониторов объектов.Синхронизированные методы объектов. Взаимная блокировка. Использование пула потоков.

	Тема 2.6. Технологии доступа к данным на платформе Java.
	Интерфейс доступа к базам данных – JDBC. Применение DAO-dataaccessobject для доступа к данным. Применение Javapersistence API (JPA) для доступа к данным на примере реализации Hibernate (EclipseLink).

	Тема 2.7. Введение в XML.
	Роль XML в платформе Java.Анализ XML-документа. Использование DOM API. Работа DOM. Пакеты DOM API. Анализ и вывод XML-документа. Использование XSLT API. Работа XSLT. XSLT API. Преобразование XML-документа.

	Тема 2.8. Введение в архитектуру JavaEE и сервлеты Java
	Понятие сервлета  Технология JavaServlet. Работа сервлетов. Иерархия класовсервлетов и методы жизненного цикла. Иерархия класса Servlet. Методы жизненного цикла сервлета. Создание сервлета. Программирование сервлета. Servlet  API и события жизненного цикла. Параметры инициализации контекста. Пакет javax.servlet.http. Установка заголовков ответа. Перенаправление запросов клиентов. API жизненного цикла сервлета
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3. ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ К ВСТУПИТЕЛЬНОМУ ИСПЫТАНИЮ
1.  Матрицы, их виды, действия над матрицами Определители 2-го, 3-го, и n-порядка (определение, вычисление и свойства). Миноры и алгебраические дополнения. Правило Крамера решения систем линейных алгебраических уравнений. Метод Гаусса решения систем линейных алгебраических уравнений.
2. Множества. Операции над множествами. Множество действительных чисел. Абсолютная величина действительного числа. Определение и способы задания функции. Элементарные функции и их графики.
3. Определение производной. Простейшие правила вычисления производных, производная сложной и обратной функций, производные степенной, показательной и логарифмической, тригонометрических функций. 
4. Дифференциал. Связь между дифференциалом и производной. Геометрический смысл дифференциала. Инвариантность формы первого дифференциала. Применение дифференциала в приближенных вычислениях.
5. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. Определенный интеграл. Свойства определенного интеграла. 
6. Условия постоянства, возрастания и убывания функции. Экстремумы функции. Необходимое и достаточные условия существования экстремума. Направление выпуклости графика функции. Точки перегиба. Асимптоты графика функции.
7.  Опишите схему проектирования информационных систем.

8. Жизненный цикл программного обеспечения информационной системы.

9. Структурная методология проектирования архитектур информационных систем. Основные методы проектирования модулей.

10. Объектно-ориентированная методология проектирования информационных систем.

11. Опишите принципы, на которых базируются методы управления проектами.

12. Объект проектного управления. Охарактеризуйте сетевое планирование и управление. 

13. Классификация методов IDEF.

14. Сравнительный анализ средств функционального моделирования: DFD- и  SADT-диаграмм.

15. Опишите методы и средства проектирования автоматизированной информационной системы предприятия.

16. Общая характеристика и классификация CASE-средств. Сравнительный анализ основных CASE-средств.
17. Примеры задач принятия решений. Назначение теории принятия решений. Процесс принятия решения, его участники, жизненный цикл решения проблемы. 

18. Постановка задачи принятия решений. Классификация задач принятия решений.

19. Предпочтения ЛПР и способы их формализации.

20. Шкалы и критерии оценок, требования к набору критериев. Оценка вариантов в целом, по многим свойствам, природа многокритериальности. 

21. Выделение предпочтительных вариантов, решающие правила выбора. Упорядочение и ранжирование вариантов. Прямая и непрямая классификации вариантов. Особенности способов выражения предпочтений ЛПР.

22. Компенсация критериев по относительной значимости. Важность критериев. Свёртка критериев. 

23. Поиск вариантов с заданными оценками качества, уровни притязания, опорные точки.

24. Выбор в условиях вероятностной неопределённости. Теория статистических решений.

25. Задача рационального выбора. Классификация задач и методов рационального выбора, требования к методам их решения.

26. Декомпозиция проблемы выбора лучшего варианта, сравнительная оценка вариантов и критериев по важности, вычисление глобальной ценности вариантов, оценка согласованности суждений ЛПР. 

27. Задача коллективного выбора, проблема агрегирования индивидуальных предпочтений. Принципы группового выбора. Классификация задач и методов коллективного выбора.

28. Системы голосования и правила определения победителя. Процедуры голосования, их основные свойства. Реляционная и функциональная модели агрегирования индивидуальных предпочтений. Коллективный выбор по реляционной модели. 

29. Назначение компьютерных средств поддержки принятия решений. Специфические особенности систем поддержки принятия решений, их отличие от управленческих информационных систем и экспертных систем. Системы поддержки принятия решений, ориентированные на информационную, когнитивную, аналитическую, инструментальную поддержку.
30. Основные понятия в сфере информационной деятельности. Информационное общество. Роль информационных систем в деятельности человека. Классификация информационных систем.

31. «Knowledge Management», «Business Intelligence». «Алмазная модель» бизнеса.

32. Стандарт моделирования онтологий IDEF5, основные понятия: онтология, онтологический анализ, процесс построения онтологии, графические обозначения IDEF5. Виды диаграмм.

33. Информационно-поисковые системы. Тезаурус информационно-поисковой системы. Эффективность информационного поиска. Поисковые каталоги и поисковые указатели (поисковые машины). Организация поиска информации.

34. Язык объектного моделирования UML. Основные элементы нормативной системы языка UML: сущности, отношения. Типы диаграмм.

35. Системы управления эффективностью бизнеса. Модель и основные понятия BPM. Пример информационной системы класса BPM: RunaWFE.

36. Функциональные особенности BPMS. Проблемы реинжиниринга бизнес-процессов. BPMS как решение проблем реинжиниринга. Использование BPMS.

37. Корпоративные информационные системы управления (КИС). Основные признаки КИС. Результаты внедрения КИС.

38.  Базовые стандарты управления предприятием: MPS, SIC, CRP.

39.  Корпоративная информационная система управления MRP.

40. Переход от систем MRP к системам MRPII. Переход от систем MRP II к системам ERP. Переход от систем ERP к системам CSRP.

41. Назовите компоненты системных исследований. Дайте определение системного подхода. Что такое системный анализ? Для решения каких проблем применяется системный анализ?

42. Дайте определения принципам системного подхода. В чем отличия традиционного системного подхода от системологии? Назовите основные проблемы традиционного системного подхода. В чем состоит основное отличие понятия «система» от понятия «множество»?

43. Дайте определение системы как функционального объекта? Что такое связь между системами с точки зрения системологии? Что такое внешняя детерминанта? Что такое внутренняя детерминанта? Что такое адаптация системы? Что такое эволюция системы?

44. Каким образом система может быть представлена с трех сторон: как «узел», «функция» и «объект»?

45. Как могут быть расклассифицированы связи между системами с содержательной и формальной точки зрения?

46. Назовите основные категории элементов BPMN. Опишите элементы потока BPD-диаграмм «События». Опишите элементы потока BPD-диаграмм «Действия». Опишите элементы потока BPD-диаграмм «Шлюзы». Опишите соединяющие элементы BPD-диаграмм. Опишите зоны ответственности и артефакты BPD-диаграмм.

47. Эволюция методологий программирования. Парадигмы программирования. Основные принципы объектного подхода.
48. Объект с точки зрения ООП. Состояние. Поведение. Идентичность и жизненный цикл объектов. Взаимоотношения между объектами.
49. Классы. Природа классов. Структура класса. Отношения между классами. Ассоциация и агрегация. Иерархии классов.

50. Виртуальная машина. Структура программ. Типы переменных в Java. Принципы работы ClassLoader. 

51. Средства абстракции Java. Структура класса. Статические члены. 

52. Средства инкапсуляции Java. Поддержка модульности. Пакеты. 

53. Типизированные классы (Generics). Представление иерархических отношений. Наследование. Интерфейсы и абстрактные классы.

54. Агрегация и зависимость от времени жизни. Реализация отношений клиент-сервер. Стандартные контейнеры.

55.  Модель безопасности Java. Policy, Permissions, AccessController.

56. Графическая подсистема. Основы AWT, Applet, Swingcomponents. Событийная модель. 

57. Средства поддержки Java машины. System, Runtime, сборка мусора.

4. КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ
Во время вступительного испытания, проходящий испытание получает экзаменационный билет, содержащий два вопроса.
В таблице приводится распределение баллов, в зависимости от полноты приведенного абитуриентом ответа на вопросы билета.

	Баллы
	Полнота ответа

	75-100
	Материал излагается с достаточной полнотой, демонстрируется владение темой, обнаруживается полное понимание содержания материала вопроса, приводятся необходимые примеры, демонстрируется знание истории затрагиваемых проблем, качественное знание современной литературы по всем рассматриваемым вопросам, умение применить теоретические данные в практической работе; материал излагается последовательно и логично с соблюдением стилевых и речевых норм. Абитуриент без затруднений отвечает на все дополнительные вопросы.
Допускаются упущения в приводимом ответе, не значительно влияющие на правильность рассуждений.

	43-74
	Материал излагается с достаточной полнотой, демонстрируется владение темой, обнаруживается понимание, иногда частичное, содержания материала вопроса, возможно обоснование своих суждений, приводятся необходимые примеры.
Абитуриент дает ответы на все теоретические вопросы, однако допускает ошибки, устранить которые может при небольших подсказках экзаменаторов.

	20-42
	Материал излагается неполно, допускаются неточности в определении понятий или формулировке сообщаемой информации; обнаруживается неумение достаточно глубоко и основательно аргументировать свои суждения и приводить примеры; наблюдается ряд стилевых и речевых ошибок при изложении материала.
Абитуриент допускает серьезные ошибки при ответе на вопросы билета, однако дает правильные ответы на дополнительные вопросы экзаменаторов.

	0-19
	Материал излагается скудно, неправильно даются определения понятий, искажается их смысл; материал излагается беспорядочно и неуверенно, присутствуют стилевые и речевые ошибки при изложении материала.
Абитуриент не знает значительной части программного материала, допускает существенные ошибки. В ходе вступительных испытаний абитуриент затрудняется с ответом на поставленные вопросы.


Поступающие, получившие на вступительных испытаниях от 0 до 19 баллов, выбывают из конкурса на зачисление.
